Fluxlicon

Die Bedeutung von Second-Life-Speichern und Einblicke in das Forschungsprojekt Fluxlicon
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Einordnung des Batteriespeichersystems _

Motivation: Energiespeicher ermoglichen einen zeitlichen Energie-Ausgleich I
— Definition Energiespeicher
,Ein Energiespeicher ist eine energietechnische ,Die verstédrkte Nutzung erneuerbarer Energiequellen [...]
Einrichtung, welche die drei folgenden Prozesse beinhaltet: fiihrt letztendlich zu der Notwendigkeit, die so erzeugte
* Einspeichern (Laden) elektrische Energie zwischenzuspeichern, um die zeitliche
* Speichern (Halten) Verschiebung zwischen Energieerzeugung und Bedarf
* Ausspeichern (Entladen)”!] auszugleichen.“1
- Energie kann zeitlich flexibel bereitgestellt werden

Energiespeicher PV-Erzeugung Last M Eigenverbrauch
6000
5000 - i
= g . =
S 4000 & - .
— — -
§ 3000 -
2
8 2000+
Einspeichern Speichern Ausspeichern 1000-
(Laden) (Halten) (Entladen)
0
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
Uhrzeit [h]

Quelle: [1] Sterner, 2017 [2] Korthauer, 2013 Bildquelle: forschung-energiespeicher.info
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Motivation
Prognostizierter Bedarf stationarer Energiespeicher fuir die Energiewende

Quelle des Bruttostromverbrauchs in DE* B Konv. Energieerz. Berechnung der bendétigten Batteriesysteme fiir den Energiemarkt**
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Um die Energiewende zu bewaltigen und den damit einhergehenden Bedarf an stationaren Speichersystemen bereitzustellen

konnen gealterte Batteriesysteme mit noch ausreichender Restlebensdauer weiterverwendet werden (2n9-Life-Ansatz).

Quelle: Koalitionsvertrags (24.11.2021); Figgener et al. (2022) *Ziel des Koalitionsvertrags fir 2030 / 2035 **Durchschnittliche Batteriekapazitat: 70 kWh, Betrieb bei ~0,9C fiir GroRspeichersysteme in Deutschland
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Motivation
Abgrenzung der Begrifflichkeit ,,Re-Use*

Beschreibung Anwendungsgebiet Ziel-Qualitat
Ziel: Nutzung in der gleichen Anwendung ?_@a (1. Neuprodukt )
[ 2. Zwischenzustand ]

"Anstatt zu reparieren, was kapultt ist, ist es auch mdglich, die
gut funktionierenden Teile eines kaputten Batteriepacks zu
nehmen und fiir ein neues System zu verwenden.”

Anwendung: Erneute Nutzung des Produktes
im urspriinglichen Anwendungsfall [ 3. AltprOdUkt j

Ziel: Nutzung in der gleichen Anwendung Y@a [ 1. Neuprodukt ]
[ 2. Zwischenzustand ]
"Durchfiihrung von Tatigkeiten, um das Produkt wieder auf Anwendung: Erneute Nutzung des Produktes [ 3. Altprodukt j
ein definiertes Qualitatsniveau zu bringen." im urspriinglichen Anwendungsfall . p
. o

e iel: i in ei 1. Neuprodukt
T T — Ziel: Umwidmung in eine neue Anwendung ﬁ ( p )
[ 2. Zwischenzustand ]

+sWenn es nicht kaputt ist, sollte man es nicht wegwerfen. Das Anwendung: Erneute Nutzung des Produktes in
: — bedeutet, dass wir unsere Gerate und Systeme so lange wie einer vom urspriinglichen Einsatzzweck [ Altprodukt ]
nd 1 ; mdglich benutzen, bis sie wirklich nicht mehr funktionieren.” abweichenden Anwendung
Re-Use (2"d-Life)

2nd-Life bezeichnet die erneute Nutzung eines Produkts (z. B. dem Batteriesystem) in einer neuen, vom urspringlichen

Einsatzzweck abweichenden Anwendung auf Modul- oder Packebene — idealerweise ohne hohen Aufbereitungsaufwand.

Quelle: Umwidmung und Weiterverwendung von gebrauchten Traktionsbatterien (2019); Recycling International; Injectronic; Siemens Energy Storage




Stationare Speichersystemen
Aufbau eines stationaren Batteriespeichersystems aus 2"d-Life-Batterien

I Batterie-
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Charakterisierung & Demontage [}

n Nutzungsphase

Vereinfacht besteht ein stationares Speichersystem aus Batteriespeichern, Leistungselektronik sowie bendtigter Peripherie.

Zur Peripherie gehdren Steuerungs-, Kuhl- und Spannungsversorgungskomponenten.
Quelle: Fluxlicon (PEM)
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Stationare Speichersysteme
Wie kann man ein Batteriesystem wiederverwenden? — Modul vs. Pack Level

Batteriemanagementsystem (BMS) Handling & Installation Aufwand fiir die Demontage
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o Al
Auswahl yon gesunden ;Module
LV-Spannung vereinfacht Handling
Verkabeluhg hoher Stiickzahlen

Modul-Ebene

o Kosten- und zeitintensiver
Demontageprozess

e Geringe Abhangigkeit von OEM
o Neue BMS-Entwicklung erforderlich

| e RS i
e Handling von kleinen Stiickzahlen mit

einfachem Verdrahtungskonzept e Entfall'der Demontage
e HV-Spannung erschwert Handling

Pack-Ebene

e Entweder:
(1) OEM stellt DBC-Dateien bereit, oder
(2) OEM stellt Komm.-Gateway bereit

e Vorhandene Peripherie kann genutzt
werden (z.B. Kuhlkanale)

Weiterverwendung auf Weiterverwendung auf

Derzeit hat sich die Industrie noch nicht entschieden, ob sie die Wiederverwendung von Batterien auf Pack- oder

Modulebene vorzieht, denn beide Ansatze bieten je nach Individualfall spezifische Vor- und Nachteile.

Quelle: Frank (Industry Study - PEM RWTH Aachen) 2023; Picture Source: Wakesho, Pallav Aggarwal, Audi AG, BINE Information Service, Renault Group, B2U, BMW, PEM RWTH Aachen
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Woher stammt das ,Herzstick® stationarer Batteriespeichersysteme — das Batteriesystem?




Stationare Speichersysteme 1

Entwicklung einer Prozessabfolge flir die Lieferkette von Second-Life-Batteriepacks I
- Ausbau der Batterie
e o @ 1st-Life und Ausbau aus dem Fahrzeug
v
N ® Sammlung & Transport Sammlung und Transport zur
o—'o zur 2nd-Life-Einrichtung Lagerung 2n-Life-Einrichtung
v
I@I a o Eingang, Identifikation Identifikation der Sichtpriifung und Auslesen und Dokumentation der
& Zustandsermittiung Batterie Testing Zustandsdiagnose erhobenen Daten
v
@) . - " ;
7' \(’) ' e C.ler Ubgrfu)tgr;ng in den Uberfiihrung der Batterie zum Recycling, Reuse, Remanufacturing, Repurposing
O EOL-Strategie e-X Prozess Recycling, Reuse,
S Repurposing Remanufacturing
{g} ® Technische Bearbeitung Zerlegung auf Inspektion der Module Prifung der Module Austausch fehlerhafter 88w @ %
@ & Testing Modulebene und Teilsysteme und Teilsysteme Komponenten Fehlerhafte "
Komponenten
v
N ‘ Transport zur Dokumentation der Verpackung und |
o—0 2nd-|_ife.Anwendung Batterieprozesskette Transport i_ |
| In der Theorie existieren sehr viele :
R : Prozessschritte, um ein Batteriesystem |
)f( P Systemintegration Integration in ) | in das zweite Leben zu uberfihren. :
JL &5 (2nd-Life) 2nd-| ife-Anwendung ; - B




Vorstellung von Fluxlicon _
Rahmendaten und Projektziele I

Projektziel “r Fluxlicon Zuwendungsgeber

e Entwicklung und Produktion modularer
Energiespeicher auf der Basis von
2nd-| ife-Batteriesystemen

e Aufbau einer ,Trusted Platform” zur
Vereinfachung der Batterieumwidmung

Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Klimaschutz

Projektinhalt Projekttrager

e Entwicklung eines stationaren Speicher-
systems aus 2nd-Life-Batteriepacks

e Aufbau und Inbetriebnahme des Speicher-
systems sowie Integration in die Infrastruktur
von zwei Pilotkommunen

e Entwicklung der Trusted Platform

DLR Projekttrager

Projektdaten Konsortialpartner

o Projektzeitraum: 01.09.2021 bis 31.12.2024 RWTH { AGENTUR FUR

e Projektlaufzeit: 40 Monate | ’ p1eS, @ wziﬁ’éﬁgﬁmg

e Forderkennzeichen: 01MV21006C ‘ I M

e Homepage: https://www.fluxlicon.de/ | ( ! PEM ’ P DEKRA -~ =
(1] MOTION ConAC

Fluxlicon entwickelt und pilotiert einen modularen Energiespeicher aus 2nd-Life-Batterien in Kombination mit einer

Netzintegration fur erneuerbare Energien sowie Smart-Charging fur einen kostengunstigeren Aufbau von Lademaoglichkeiten.
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Fluxlicon
Zeitplan — Grobansicht

2021 2022 2023 2024
Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3
9 (1011112 2 5 6|7 8 101112 2 56|78 10 11 12 2 5 8

AP1: Wettbewerbliche Auswahl und
Begleitung von Modellkommunen

AP2: Anforderungsaufnahme und Use-Case
Entwicklung

AP3: Algorithmusentwicklung zur
Batterieansteuerung und Parametrisierung
des Speichers

AP4: Technische Auslegung des Speichers

APS5: Entwicklung einer Trusted Plattform
fir Second-life-Batterien

APG: Integration von erneuerbaren Energien
und intelligenter Ladeinfrastruktur

AP7: Prototyp und Testing

AP8: Pilotaufbau in den zwei ausgewahlten
Pilotkommunen

AP9: Begleitende Kommunikation

AP10: Projektmanagement
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Stationare Speichersysteme
Identifikation von Herausforderungen fur Second-Life-Batteriesysteme (Review)

Uberblick der Hiirden fiir Second-Life Batteriesysteme

tric =
Demontage, Verarbeitung und Integration %’;{I’Zﬂf}‘ﬂfa, m\p\py
/ e Herausforderungen bei der SLB-
Screening und Zustandsdiagnose — \ Vorbereitung und der Ubertragung auf die 1 Review
: & Second-Life-Anwendung : Identification of challenges for second-life battery systems —

e Herausforderungen bei der
Qualitdtsbewertung von SLB s a literature review

Rentabilitat 4 Achim Kampker !, Hans Heiner Heimes 1, Christian Offermanns 1, Janis Vienenkétter 1, Merlin Frank "',

5 Daniel Holz !

e Herausforderungen
hinsichtlich der technisch- 6 1 Chair of Production Engineering of E-Mobility Components, RWTH Aachen, 52072 Aachen, Germany
. G Je:

wirtschaftlichen Tragféhigkeit z P el
8 Abstract: Lithium-ion batteries (I.IBs) have been proven to be increasingly popular and are the
9 solution of choice for many companics and business models around the world. One major question
10 for battery owner is how to deal with retuming batteries if they still contain sufficient capacity for
11 operation. In this case, those encrgy storages can still be used in different, less requiring second-life
12 applications like in stationary battery storage systems, contributing towards an increased product
13 sustainability with economic benefits at the same time. However, the second-life business model is
14 still at an early stage of development due to the young LV market in combination with long vehicle
15 lifetimes. As a consequence, there are several barriers in various thematic fields, complicating the
16 rededication process for LTBs. This review paper focuses on the summary of barriers for second-life
17 published with scientific reference. Therefore, barriers are clustered thematically to provide a

i 18 transparent landscape picture and valuable insights into the rededication process of LIBs.
EoL, Sammlung und Transport biing
. 19 Keywords: Battery Second-Life; Reuse; Challenges; Battery Life Cycle; Review;
e Herausforderungen in der \ , Rechtlicher Rahmen 2 |

Anfangsphase der SLB-Lieferkette e Rechtliche Herausforderungen

21 1. Introduction

The electric vehicle market

Im Marz 2023 wurde ein Paper veroffentlicht, in dem 25 Haupthirden fiur Umwidmung und Nutzung gealterter Batterien

in einer zweiten Lebensphase (Second-Life) identifiziert werden konnten.

Quelle: Kampker et al. (Identification of Challenges for second-life battery systems — a literature review) 2023
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Fluxlicon _]

Stand zum Aufbau der Fluxlicon-Speichersysteme r
Aufbau der Schaltschranke Konditionierung der Containersysteme Anlieferung der Batteriesysteme

Q42023 Q12024 Q2 2024
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Fluxlicon
Visualisierung der Systemarchitektur des stationaren Pilotspeichers

— Skizze des Containerinnenraums
Draufsicht:

Hinteransicht:
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Quelle: PEM
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Zusammenfassung
Die Bedeutung von Second-Life-Speichern und Einblicke in das Forschungsprojekt Fluxlicon

—— Second-Life-Speicher

e Deutliche CO,-Einsparung sowie hoher Marktbedarf lassen Second-Life sinnvoll erscheinen

e Heterogenitat, fehlende Regulierung sowie fragwurdige Wirtschaftlichkeit verhindern
Marktdurchdringung

—  Fluxlicon

e Entwicklung und Produktion modularer Energiespeicher auf der Basis von
2nd-Life-Batteriesystemen

e Aufbau und Inbetriebnahme des Speicher-systems sowie Integration in die Infrastruktur von
zwei Pilotkommunen

e Entwicklung der Trusted Platform
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